Kode
Universitas Negeri Surabaya Dokumen
Fakultas Vokasi
Program Studi D4 Teknik Mesin
RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
MATA KULIAH (MK) KODE Rumpun MK BOBOT (sks) SEMESTER Tgl
Penyusunan
Sistem Dinamis 2130202065 Mata Kuliah Pilihan | T=2 [ P=0 | ECTS=3.18 4 1 Februari
Program Studi 2025

OTORISASI

Pengembang RPS Koordinator RMK Koordinator Program Studi

Ferly Isnomo Abdi, S.T., S.Pd., M.T. Ferly Isnomo Abdi, S.T., S.Pd., ARYA MAHENDRA SAKTI
M.T.

Model
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Case Study

Capaian
Pembelajaran
(cP)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-4 Mengembangkan diri secara berkelanjutan dan berkolaborasi.

CPL-8 Mendesain komponen, sistem dan/atau proses mekanika untuk memenuhi kebutuhan yang diharapkan dengan pendekatan
analitis rekayasa berbasis ilmu dan teknologi manufaktur mutakhir dan mempertimbangkan standar teknis, aspek kinerja,
keandalan, serta kemudahan penerapan, dan/atau memanfaatkan potensi sumber daya lokal dan nasional dengan wawasan
global.

CPL-9 Mampu menerapkan pengetahuan matematika, sains dan/atau material, dan keteknikan untuk untuk mendapatkan

pemahaman menyeluruh tentang prinsip-prinsip keteknikan.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPNK -1 Menerapkan konsep dasar sistem dinamis untuk mendesain komponen mekanik yang efisien dan efektif dalam konteks
rekayasa (C3)
CPNMK -2 Menganalisis model matematik dari sistem dinamis untuk memahami perilaku sistem dalam berbagai kondisi operasi (C4)
CPMK -3 :\éer;gevaluasi kinerja sistem dinamis menggunakan simulasi komputer berdasarkan kriteria teknis dan standar yang berlaku
5
CPMK - 4 :\éenciptakan solusi inovatif untuk masalah yang dihadapi dalam sistem dinamis dengan mengintegrasikan teknologi terkini
6)
CPMK -5 Menerapkan prinsip-prinsip keteknikan untuk mengoptimalkan desain dan operasi sistem dinamis (C3)
CPMK - 6 Menganalisis dampak perubahan parameter pada sistem dinamis untuk meningkatkan keandalan dan kinerja (C4)
CPMK -7 Mengevaluasi efektivitas solusi yang dihasilkan dalam konteks sumber daya lokal dan nasional (C5)
CPNMK - 8 Menciptakan metodologi baru dalam analisis sistem dinamis yang mempertimbangkan aspek keberlanjutan dan efisiensi
energi (C6)
CPMK -9 Menerapkan teknik kolaboratif dalam pengembangan proyek sistem dinamis untuk meningkatkan efektivitas tim (C3)
CPNMK - 10 Menganalisis dan mengevaluasi hasil kerja tim dalam proyek sistem dinamis untuk memastikan pencapaian tujuan yang

diharapkan (C5)

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-4 CPL-8 CPL-9

CPMK-1 v

CPMK-2 v
CPMK-3 v

CPMK-4 v

CPMK-5 v
CPMK-6 v
CPMK-7 v

CPMK-8 v v
CPMK-9 v

CPMK-10 v

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
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Deskripsi
Singkat MK

Matakuliah Sistem Dinamis pada jenjang D4 program studi Teknik Mesin membahas tentang konsep dasar sistem dinamis, analisis sistem
dinamis, serta penerapan prinsip-prinsip kontrol dalam sistem mekanik. Tujuan dari matakuliah ini adalah memberikan pemahaman mendalam
tentang perilaku sistem yang berubah seiring waktu dan bagaimana mengendalikan sistem tersebut untuk mencapai kinerja yang diinginkan.
Ruang lingkupnya meliputi pemodelan matematis sistem dinamis, analisis respons sistem terhadap input tertentu, serta desain kontroler untuk
mengatur perilaku sistem sesuai dengan kebutuhan. Selain itu, mahasiswa juga akan mempelajari simulasi sistem dinamis menggunakan
perangkat lunak tertentu untuk mendukung pemahaman konsep yang diajarkan.

Pustaka

Utama :

1. Sterman, John D., Business Dynamics : System Thinking, McGraw-Hill Companies, 2000
2. Goodman, G.R., Study Notes in System Dynamics, 1975

Pendukung :

Dosen

Pengampu

Dr. Yustin Setiya Widoretno, M.Pd.
Ir. Ferly Isnomo Abdi, S.T., S.Pd., M.T.
Lailatus Sa'diyah Yuniar Arifianti, M.T.

Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran,

Kemampuan akhir Penilaian Penugasan Mahasiswa, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] Pembelajaran Penilaian
(Sub-CPMK) - P - [ Pustaka ] (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring Daring (online)
(offline)
(1) (2 (3) 4 (5) (6) @ ®)
1 Mahasiswa 1.Penerapan konsep Pembelajaran | Diskusi daring tentang | Materi: Pengenalan 5%
dlharapkin mlfmpu dasar sistem dinamis | Bentuk Penilaian | berbasis penerapan konsep konsep dasar
(rjn:sr;?r;gt:r?w d?r?asrer}\Fi)s dalam desain : proyek. sistem dinamis dalam | sistem dinamis,
untuk merancang komponen mekanik Aktifitas desain komponen Penerapan konsep
komponen mekanik 2.Kemampuan Partisipasif, mekanik sistem dinamis
yang efisien dan merancang komponen | Penilaian Hasil dalam desain
reefilét;;cslglam konteks mekanik yang efisien | Project/ Penilaian komponen mekanik,
' dan efektif Produk Studi kasus dalam
rekayasa
Pustaka: Handbook
Perkuliahan
2 Mahasiswa dapat 1.Mampu menjelaskan | Kriteria: Ceramah Analisis studi kasus Materi: Pengertian 5%
mengana‘ysm dan. konsep dasar sistem 10 interaktif, desain komponen dan ruang lingkup
g?gtgi:aé)ing?nglgg:gm dinamis dalam o studi kasus, | mekanik dengan sistem dinamis,
perancangan konteks teknik mesin | Bentuk Penilaian | giskusi pendekatan sistem Klasifikasi sistem
komponen mekanik 2.Mampu menganalisis | kelompok, dinamis, Mahasiswa dinamis (linier dan
untuk mencapai karakteristik dinamis | Aktifitas dan menganalisis non-linier), Konsep
efisiensi dan komponen mekanik | Partisipasif demonstrasi | komponen mekanik derajat kebebasan
efektivitas desain ) ’ -
sederhana simulasi. sederhana dan dalam sistem
3.Mampu menerapkan menerapkan konsep mekanik, Prinsip
prinsip sistem dinamis sistem dinamis untuk dasar getaran
dalam desain evaluasi desain mekanis, Aplikasi
komponen mekanik sistem dinamis
4. .Mampu mengevaluasi dalam desain
efisiensi dan komponen mesin,
efektivitas desain Studi kasus desain
berdasarkan analisis komponen dengan
sistem dinamis pendekatan sistem
dinamis
Pustaka: Handbook
Perkuliahan




Mampu menganalisis 1.Mampu menjelaskan Ceramah Analisis model Materi: Konsep 0%

model rcr;_atem_atlk komponen model Bentuk Penilaian | interakif, matematik sistem dasar model

f,;se‘r?g?de'ﬁt%’i‘,lgs'i matematik sistem studi kasus, | sederhana, Simulasi matematik sistem

karakteristik sistem, dinamis Tes diskusi respon sistem terhadap [ dinamis,

dan memprediksi 2.Mampu menganalisis kelompok, input berbeda, Laporan | Representasi sistem

perilaku sistem pada respon sistem dan analisis karakteristik dalam domain

Igondm operasi terhadap input demonstrasi | sistem dinamis waktu dan

erbeda . . .
berbeda numerik. frekuensi, Analisis
3.Mampu memprediksi respon transien dan

perilaku sistem pada steady-state,
kondisi operasi variatif Pengaruh

4 Mampu parameter sistem
mengidentifikasi terhadap perilaku
karakteristik sistem dinamis, Studi
dari model matematik kasus sistem

mekanik dalam
teknik mesin
Pustaka: Handbook
Perkuliahan
Mampu menganalisis 1.Mampu menyusun Kriteria: Ceramah Analisis model Materi: Konsep 10%
karakteristik sistem persamaan diferensial interaktif, matematik sistem dasar sistem
dinamis ) . . . . . N ;
menggunakan model sistem dinamis N Bentuk Penilaian | diskusi massa-pegas- dinamis, lPerlnodeIan
matematik, 2.Mampu menganalisis | : kelompok, peredam, Simulasi matematik sistem
mengidentifikasi respons sistem Aktifitas studi kasus, | respons sistem mekanik,
respons sistem terhadap step input Partisipasif dan simulasi | terhadap berbagai Persamaan
}ﬁg&?dggnberbagm 3.Mampu numerik. input, Laporan analisis | diferensial orde 1
memi:)rediksi perilaku mengidentifikasi karakteristik sistem dan 2, Analisis
sistem dalam kondisi karakteristik sistem dinamis respons transien
operasi berbeda dari model matematik dan steady-state,

4 .Mampu memprediksi Simulasi sistem
perilaku sistem dalam dengan berbagai
kondisi operasi kondisi operasi
variabel Pustaka: Handbook

Perkuliahan
Mahasiswa dapat 1.Kemampuan Demonstrasi, | Pembuatan laporan Materi: Prinsip 10%
melakukan evaluasi membuat model Bentuk Penilaian | praktikum hasil simulasi sistem evaluasi kinerja
mgﬁ”a sistem dinamis simulasi sistem : simulasi, dinamis, Analisis studi | sistem dinamis,
ggunakan tools ' - . ) " >to ST e ’
simulasi komputer 5 dinamis yang akurat ﬁktltfltas . :lslkus1 ) ka?us e\lgalua5| kinerja Iekn|kt3|mu|?sli
berdasarkan .Kemampuan artisipasi elompok, sistem, Penyusunan omputer untu
parameter teknis dan menganglisis hasil studi kasus. | rekomendasi perbaikan | sistem dinamis,
standar industri yang ! : ; ) - .
relevan simulasi berdasarkan berdasarkan simulasi Kriteria teknis dan
kriteria teknis standar evaluasi
3.Kemampuan sistem, Analisis
mengevaluasi hasil simulasi dan
performa sistem interpretasi data,
terhadap standar yang Tools simulasi
berlaku sistem dinamis

4 Kemampuan (MATLAB/Simulink,
memberikan Python)
rekomendasi Pustaka: Handbook
perbaikan Perkuliahan
berdasarkan hasil
evaluasi

Mahasiswa dapat 1.Kemampuan Demonstrasi, | Simulasi sistem Materi: Prinsip 5%
;T;':hq“g%gﬁ;g“'as' melakukan simulasi | Bentuk Penilaian | praktikum dinamis sederhana, dasar simulasi
menganalisis hésil sistem dinamis o ) bgrba&; Analisis hasil 5|mula§| sistem dlngmls, )
simulasi berdasarkan menggunakan Penilaian Hasil simulasi, dan laporan evaluasi, Software simulasi
kriteria teknis, dan software yang sesuai | Project / Penilaian | diskusi Studi kasus evaluasi sistem dinamis
mengevaluasi kinerja 2.Ketepatan dalam Produk, Penilaian | kelompok, kinerja sistem (MATLAB/Simulink,
isr:(sjtﬁsr?risesual standar menerapkan kriteria Praktikum dan studi Scilab), Kriteria
teknis pada evaluasi kasus. teknis evaluasi

hasil simulasi

3.Kemampuan
menganalisis
performa sistem
berdasarkan standar
yang berlaku

4 Ketepatan dalam
memberikan
rekomendasi
perbaikan
berdasarkan hasil
evaluasi

kinerja sistem,
Standar industri
dalam evaluasi
sistem dinamis,
Analisis hasil
simulasi dan
interpretasi data
Pustaka: Handbook
Perkuliahan




7 Mampu menganalisis 1.Kemampuan Project-based | Project-based Materi: Analisis 5%
gw_asalgahk3|ster1k mengidentifikasi Bentuk Penilaian | learning, assignment dengan masalah sistem
rr:gﬁglc?en?im)agi s rr}asalgh sistem o ) st_udi k;sus, presen?asi video, dinamis dalam
peluang integrasi dinamis yang relevan | Penilaian Hasil diskusi Mahasiswa merancang | konteks teknik
teknologi terkini, dan 2.Kemampuan Project / Penilaian | kelompok, solusi inovatif untuk mesin, Teknologi
merancang solusi menganalisis Produk, Penilaian | presentasi, masalah sistem terkini yang relevan
inovatif yang efektit kebutuhan teknologi Portofolio, Praktik / | dan dinamis dengan (loT, Al, sensor

untuk penyelesaian Unjuk Kerja demonstrasi | mengintegrasikan cerdas, kontrol
masalah teknologi. teknologi terkini dan adaptif), Metodologi

3.Kreativitas dalam mempresentasikan perancangan solusi
merancang solusi melalui video inovatif, Integrasi
integratif teknologi dalam

4 Kelayakan teknis dan sistem dinamis
ekonomis solusi yang mekanik, Evaluasi
diusulkan kelayakan dan

5.Kemampuan efektivitas solusi
presentasi dan Pustaka: Handbook
justifikasi solusi Perkuliahan

8 Mahasiswa dapat 1.Mampu Project-based | Analisis optimasi Materi: Konsep 5%
menganalisis dan mengidentifikasi Bentuk Penilaian | learning, sistem dinamis optimasi dalam
g;gﬂg)ep)tgn;lsliaer:n parameter yang dapat | : SFudi kgsus, seqerhqna, Studi kasus | sistem dinamis,
dinamis untuk dioptimalkan dalam Tes diskusi optimasi parameter Parameter yang
meningkatkan sistem dinamis kelompok, mesin, Simulasi dapat dioptimalkan
performansi desain 2.Mampu menerapkan dan numerik optimasi (massa, kekakuan,
teknik mesin metode optimasi pada demonstrasi | sistem redaman), Metode

sistem dinamis numerik. optimasi numerik,
3.Mampu menganalisis Kriteria performansi
hasil optimasi sistem, Analisis
terhadap performansi sensitivitas
sistem parameter, Studi
4 .Mampu mengevaluasi kasus optimasi
trade-off dalam proses sistem vibrasi mesin
optimasi sistem Pustaka: Handbook
dinamis Perkuliahan

9 Mampu menganalisis 1.Kemampuan Project-based | Project analisis dan Materi: Konsep 5%
parameter sistem menganalisis Bentuk Penilaian | learning, optimasi sistem optimasi dalam
gwlgﬁr;eliéluasi parameter sistem : studi kasus, dinamis, Mahasiswa sistem dinamis,
performa sistem, dan dinamis yang Aktifitas diskusi menganalisis sistem Parameter performa
mengimplementlasikar‘l mempengaruhi Partisipasif kelompok, dinamis tertentu dan sistem dinamis,
strategi optimasi untu n merancang str i Teknik optimasi
meningkatkan 2 r:(erforma g:monstrasi o] eti;ac;?d?e:t aart]eg nsmerikopétu:is
efisiensi dan kinerja : emampuanl N p . 9 . > " i
sistem dinamis dalam mengevaluasi numerik. simulasi numerik kasus optimasi
konteks teknik mesin performa sistem sistem mekanik,

dinamis berdasarkan Evaluasi hasil
kriteria teknis optimasi
3.Kemampuan Pustaka: Handbook
merancang strategi Perkuliahan
optimasi untuk sistem
dinamis
4 Kemampuan
mengimplementasikan
solusi optimasi pada
studi kasus teknik
mesin

10 Mampu menganalisis 1.Mampu Kriteria: Ceramah Analisis kasus sistem Materi: Konsep 5%
dampak vana(sjl mengidentifikasi interaktif, dinamis dengan variasi | parameter sistem
Egrrglgt]::igiﬁii;em parameter-parameter | Bentuk Penilaian | studi kasus, | parameter dan sensitivitas
dinamis dan kritis dalam sistem : diskusi menggunakan software | parameter, Analisis
merekomendasikan dinamis Penilaian Hasil kelompok, simulasi, Mahasiswa pengaruh
strategi optimasi 2.Mampu menganalisis | Project / Penilaian | simulasi menganalisis dampak | perubahan
%ﬂﬁmgg;gg“k pengaruh perubahan | Produk numerik, dan | perubahan parameter | parameter pada
keandalan dan kinerja parameter terhadap presentasi pada sistem dinamis respons transien
sistem respons sistem hasil analisis. | tertentu dan dan steady-state,

3.Mampu mengevaluasi
dampak perubahan
parameter terhadap
stabilitas sistem

4 Mampu
merekomendasikan
optimasi parameter
untuk meningkatkan
keandalan sistem

5.Mampu menyusun
strategi tuning
parameter untuk
optimalisasi kinerja

merekomendasikan
optimasi parameter
untuk meningkatkan
keandalan dan kinerja

Teknik analisis
sensitivitas
parameter, Metode
optimasi parameter
untuk meningkatkan
keandalan, Studi
kasus sistem
dinamis mekanikal
dengan variasi
parameter, Tools
dan software untuk
analisis parameter
sistem dinamis
Pustaka: Handbook
Perkuliahan




1 Mampu menganalisis 1.Menganalisis Ceramah Analisis numerik Materi: Konsep 5%
hubungan antara pengaruh perubahan | Bentuk Penilaian | interakif, perubahan parameter | sensitivitas
perubahan parameter . ;
dengan respons parameter terhadap o ) st_udl k;sus, pada sistem pegas- pgrametgr da‘Iam
sistem dinamis, respons transien Penilaian Hasil diskusi massa-peredam, sistem dinamis,
mengevaluasi dampak sistem Project / Penilaian | kelompok, Mahasiswa melakukan | Analisis pengaruh
perubahan parameter 2.Menilai dampak Produk dan simulasi | simulasi variasi perubahan
terhadap stabilitas dan ik. ter dan arameter massa.
performa sistem, serta perubahan pargmeter numeri parameter d p ,
merekomendasikan terhadap stabilitas menganalisis redaman, dan
optimasi parameter sistem dampaknya terhadap kekakuan, Dampak
untuk meningkatkan 3.Mengevaluasi efek respons sistem perubahan
keandalan sistem variasi parameter parameter terhadap
terhadap performa respons frekuensi
sistem dinamis dan waktu, Teknik
4 Merekomendasikan optimasi parameter
optimasi parameter untuk meningkatkan
untuk meningkatkan keandalan sistem,
keandalan sistem Studi kasus sistem
mekanis dengan
variasi parameter
Pustaka: Handbook
Perkuliahan
12 Mahasiswa dapat 1.Kemampuan Studi kasus, Materi: Konsep 5%
meng_;lya.n_ahs;(s dan menganalisis Bentuk Penilaian | diskusi evaluasi efektivitas
gglr(]{i\?iltgg%,oalﬁsi kesesuaian solusi : kelompok, sistem dinamis,
sistem dinamis dengan sumber daya | Aktifitas presentasi, Analisis sumber
berdasarkan lokal Partisipasif dan analisis daya lokal dan
parameter sumber 2.Kemampuan komparatif. nasional, Teknik
daya lokal dan - mengevaluasi dampak evaluasi
nasional yang tersedia geve dampa . .
ekonomi solusi keberlanjutan solusi,
terhadap sumber daya Studi kasus
nasional implementasi sistem
3.Kemampuan dinamis di
mengidentifikasi Indonesia
kendala implementasi Pustaka: Handbook
solusi dalam konteks Perkuliahan
lokal
4 Kemampuan
memberikan
rekomendasi
perbaikan solusi
berdasarkan evaluasi
sumber daya
13 Proyek 5%
Bentuk Penilaian
Aktifitas
Partisipasif
14 Proyek Kriteria: 10%
Bentuk Penilaian
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk
15 Proyek 5%
Bentuk Penilaian
Aktifitas
Partisipasif
16 UAS 10%

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Rekap Persentase Evaluasi : Case Study

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang merupakan

internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses

No | Evaluasi Persentase

1. | Aktifitas Partisipasif 57.5%

2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 26.67%

3. [ Penilaian Portofolio 1.67%

4. | Penilaian Praktikum 2.5%

5. | Praktik / Unjuk Kerja 1.67%

6. | Tes 5%
95.01%

Catatan

1.
pembelajaran.
2.

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang digunakan
untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan

pengetahuan.




10.
11.
12.

CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat
spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati
dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran
mata kuliah tersebut.

Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan
tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative
Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok
bahasan.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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