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Model
Pembelajaran

Project Based Learning

Capaian
Pembelajaran
(CP)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-3 Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di bidang
keahliannya serta sesuai dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan

CPL-5 Menguasai konsep struktur, dinamika dan energi, serta prinsip dasar pemisahan, analisis, sintesis dan karakterisasi
senyawa mikromolekul dan aplikasinya

CPL-8 Mampu merancang suatu kegiatan untuk memecahkan masalah dengan menerapkan kapabilitas di bidang kimia

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di bidang biokimia
CPMK -2 Mampu memecahkan masalah ilmu pengetahuan dan teknologi di bidang biokimia dalam lingkup yang sederhana
CPMK -3 Menguasai konsep teoritis tentang teknik atau metode isolasi enzim, protein dan DNA dari berbagai sumber, pemurnian

serta karakterisasi protein dan DNA, Teknik PCR dan Sequencing serta memahami teknik dasar DNA rekombinan dan
terapannya

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-3 CPL-5 CPL-8
CPMK-1 v
CPMK-2 v
CPMK-3 v

Matrik CPMK p

ada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16
CPMK-1 v v v
CPMK-2 v v v v
CPMK-3 v v v v v v v v v

Deskripsi
Singkat MK

Kajian tentang teknik atau metode isolasi enzim, protein dan DNA dari berbagai sumber, pemurnian dan karakterisasi protein dan DNA,
teknik PCR dan sequencing serta teknik dasar DNA rekombinan yangdilakukan melalui diskusi, presentasi dan praktikum

Pustaka

Utama :

Glick,B.
C:ASM
Bollag D

oh0 M=

Enzyme

Boyer R,
Alexander R. R. and Giriffiths J. M. , 1993, Basic Biochemical Methods, New York : John Willey and Sons. Inc6. Aehle W, 2007,

Brown, T. A., 1989, Genetics : A Molecular Approach, London : Van Nostrand Reinhold (International) Co. Ltd.

R. ,and Pasternak, J. J. ,1994, Molecular Biotechnology : Principles and Application of Recombinant DNA, Washington, D.
Press.

. 1996.Protein Method. New York: John Willey and Sons. Inc

2000. Modern Experimental Biochemistry. San Francisco: Addison Wesley Longman

in industry : Production and Application, 3rd edition, Wiley-VCH Verlag GMBH & Co. KgaA Netherland

Pendukung :




Dosen Prof. Dr. Hj. Rudiana Agustini, M.Pd.
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Sla?tlék |I;emlt))ellai_aran,
Kemampuan akhir ilai BEC | FEnLEEE L i
Mg Ke- | tiap tahgpan belajar Penilaian Penugasan Mahasiswa, Peml\ggtlg?aran Pgr?im;n
(Sub-CPMIK) [ Estimasi Waktu] [ Pustaka ] (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online)
(1) 2 (3) 4) (5) (6) @ ()
1 Memahami sifat 1.Menijelaskan Kriteria: Case study Materi: sifat 0%
protein dan faktor - sifat-sifat dasar | Partisipasi, tugas |2 X 50 protein dan
faktor lingkungan ;
yang dapat protgln B S fgktor - faktor
mempengaruhi hasil 2.Menjelaskan erl\Fuk Pemlla_'an.' lingkungan
isolasi protein atau larutan buffer Aktifitas Partisipasif yang dapat
enzim dan cara mempengaruhi
pembuatannya hasil isolasi
3.Menijelaskan protein atau
cara enzim
penyimpanan Pustaka:
protein dengan Boyer R, 2000.
larutan buffer Modern
Experimental
Biochemistry.
San Francisco:
Addison
Wesley
Longman
2 Memahami sifat 1.Menyebutkan Kriteria: Mempelajari Eksplorasi contoh Materi: 0%
P;I(()ttgmir?gl?ufr?;;%r - beberapa :’anisipasi dan materi dari Buku | pengaruh garam, ion | pengaruh
yang dapat contoh garam ugas wajib, Tanya logam, dan detergen | garam, ion
mempengaruhi hasil dan ion logam .. |jawab, menjawab | terhadap protein logam, dan
isolasi protein atau 2 Menjelaskan | Bentuk Penilaian - \'op 505 jatinan detergen
enzim sifat-sifat garam | AKtifitas Partisipasift | 5 x 50 terhadap protei
atau ion logam Pustaka:
serta Alexander R.
pengaruhnya R. and Griffiths
terhadap protein J. M., 1993,
3.2Aeir;i(3\guakan Basic
detergen dan Biochemical
contohnya Methods, New
4 Menjelaskan York : John
pengaruh Willey and
detergen Sons. Inc6.
terhadap protein Aehle W,
atau enzim 2007, Enzyme
in industry :
Production and
Application,
3rd edition,
Wiley-VCH
Verlag GMBH
& Co. KgaA
Netherland
3 Memahami teknik- 1.Menijelaskan Kriteria: Case methode Eksplorasi contoh Materi: Isolasi 15%
teknik isolasi protein jenis-jenis sel Partisipasi dan Presentasi/diskusi | teknik isolasi protein | protein atau
izggrleti?irllzag]’dan sebagai sumber | tu9as kelompok atau enzim, identifikasi | enzim : teknik-
emekatan protein Protein o 2X50 dan pemekatan teknik
P P 2.Menjelaskan Bentuk Penilaian : pemecahan
protein atau Aktifitas Partisipasif sel, penentuan
enzim konsentrasi
ekstraseluler protein,
dan intraseluler pemekatan
3.Menjelaskan protein, dialisis
teknik Pustaka:
pemecahan Bollag D.
protein atau 1996.Protein
enzim secara Method. New
ﬂs'ka York: John
4 Menijelaskan Willey and
teknik v an
pemecahan Sons. Inc
protein atau
enzim secara
enzimatis




Memiliki kemampuan 1.Menijelaskan Kriteria: Case methode Eksplorasi contoh Materi: Isolasi 0%
isolasi gro_t%ln STaU ) teknik Kriteria: Partisipasi | Presentasi/diskusi | teknik isolasi protein protein atau
gﬂrzr:rt?eran erbagal pemecahan gengarljbobot 20%; | kelompok atau enzim, identifikasi | enzim : teknik-
protein atau bgggtSBOizg’fTTS 2 X 50 dan pemekatan protein | teknik
enzim dengan dengan bobot 20%; pemecahan
metode lisis UAS dengan bobot sel, penentuan
2.Menijelaskan \E&’érggf dsaakan konsentrasi
penentuanl soal Essa?/g protein,
konsentrasi Penilaian kinerja pemekatan
protein dengan dilakukan secara protein, dialisis
metode Bradford | terintegrasi dengan Pustaka:
3.Menjelaskan pembelajaran Bollag D.
teeknT:katan Bentuk Penilaian : 1996.Protein
e o d Aktifitas Partisipasif Method. New
g;cl)yzlt%ylzzgan York: John
glycol (PEG) Willey and
Sons. Inc
Memiliki kemampuan 1 .Menjelaskan Kriteria: Case methode Eksplorasi contoh Materi: Isolasi 15%
t‘igttgnngggm:ﬁa?;” penentuan Kriteria: Partisipasi | Presentasi/diskusi | teknik isolasi protein protein atau
gari blerbaguai sﬁlmber konsentrasi gﬁggg%gggg}jzo 7o} | kelompok atau enzim, |dent|f|ka§| enzim : teknik-
protein dengan bobot 30%: UTS 2 X 50 dan pemekatan protein | teknik
metode Lowry dengan bobot 20%,; pemecahan
2.Menijelaskan UAS dengan bobot sel, penentuan
penentuan S(K/L’; UTS dan ‘ konsentrasi
konsentrasi ;Joa?En'lszr;gguna an protein,
: Y5
protein dengan Penilaian kinerja pemekatan
metoda BCA dilakukan secara protein, dialisis
(Bicinchoninic terintegrasi dengan Pustaka:
Acid) pembelajaran Bollag D.
3'“@?5::?::” Bentuk Penilaian : 1996.Protein
P o d Aktifitas Partisipasif Method. New
protein dengan York: John
penambahan Will J
amonium sulfat ey an
4 Menjelaskan Sons. Inc
keuntungan dan
kerugian
penggunaan
amonium sulfat
pada pemekatan
protein
Memahami teknik 1.Menijelaskan Kriteria: Case methode Eksplorasi contoh Materi: Isolasi 0%
perrel'znl‘z” berat pemekatan Partisipasi dan Presentasi/diskusi | teknik isolasi protein protein atau
g]lgée-IEAG‘eEn%’Satr::dcile}rr:1 protein dengan tugas kelompok atau enzim, identifikasi | enzim : teknik-
Dodecy! Sulphate - penambahan Bentuk Penilaian - 2X50 dan pemekatan protein | teknik
polyacrylamide gel bebrapa larutan " N pemecahan
electrophoresis) organik Aktifitas Partisipasif sel, penentuan
2.Menjelaskan konsentrasi
keuntungan dan protein,
kerugian pemekatan
penggunaan protein, dialisis
larutan organik Pustaka:
pada pemekatan Bollag D.
protein 1996.Protein
3.Menjelaskan Method. New
e
metode Willey and
ultrafiltrasi Sons. Inc
4 Menijelaskan
proses dialisis
Memiliki pemahan Menjelaskan cara Kriteria: Tugas kelompok, | Eksplorasi contoh Materi: 0%
I)eenrgn%glgzﬁlmegpein %eoqglr(]&ljarr]ott);ftatau Partisipasi dan presentasi, dan | tentang teknik Penentuan
atau enzim deggan enzim depngan tugas Tanya jawab penentuan berat berat molekul
menggunakan SDS- menggunakan SDS- | gk Penilaian - 2 X 50 molekul dengan cara | dengan
PAGE PAGE ™ o SDS-PAGE (Sodium elektroforesis
Aktifitas Partisipasif Dodecy! Sulphate - Pustaka:
polyacrylamide gel Bollag D.
electrophoresis) 1996.Protein
Method. New
York: John
Willey and

Sons. Inc




Mampu menguasai Kemampuan Kriteria: Luring Materi: UAS 15%
konsep teoritis teknik- | mendiseminasikan Presentasi dan 2 X 50 materi
teknik isolasi, artikel dan Tugas pertemuan 1
pemurnian dan pembuatan sampai
berdasarkan artikel Aktifitas Partisipasif, Pustaka:
terkait yang Penilaian Portofolio Alexander R.
dipresentasikan
R. and Griffiths
J. M., 1993,
Basic
Biochemical
Methods, New
York : John
Willey and
Sons. Incé.
Aehle W,
2007, Enzyme
in industry :
Production and
Application,
3rd edition,
Wiley-VCH
Verlag GMBH
& Co. KgaA
Netherland
1.Memahami 1.Menjelaskan Kriteria: Case methode Eksplorasi contoh Materi: 10%
metode pengertian Partisipasi dan Presentasi/diskusi | tentang pemurnian Pemurnian
pemurnian protein protein atau tugas kelompok protein dan enzim protein atau
atau enzim enzim murni L. [2X50 enzim
2.Mampu 2.Menijelaskan 2:;:;'; IF;er‘tlilsaiIZr;h; Pustaka:
menguasai 3 beberapa cara Penilaian Portoﬁolio’ Bollag D.
konsep teoritis untuk 1996.Protein
teknik-teknik memurnikan Method. New
isolasi, pemurnian prot-eln atau York: John
dan karakterisasi enzim )
enzim atau protein 3.Menjelaskan Willey and
Sons. Inc

berdasarkan
artikel terkait yang
dipresentasikan

metode
imunoblotting

4 Menijelaskan
pemurnian
protein atau
enzim dengan
metode
kromatografi
penukar ion

5.Menjelaskan
pemurnian
protein atau
enzim dengan
metode gel
filtrasi

6.Menjelaskan
pemurnian
protein atau
enzim dengan
metode
kromatografi
afinita




10 Mampu menguasai. 1.Menjelaskan Kriteria: Presentasi Tugas kelompok Materi: Isolasi 10%
konsep teoritis teknik- pengertian Kriteria: Partisipasi | 2 X 50 membahas tentang DNA
teknik isolasi, protein atau dengan bobot 20%; teknik isolasi Pustaka:
pemurnian dan ) ; Tugas dengan i
karakterisasi enzim enzim murni bobot 30%; UTS pemurnian dan Boyer R, 2000.
gﬁﬁ ;ng:%nn artikel 2.Menjelaskan dengan bobot 20%; karakterisasi Modern
8 beberapa cara UAS dengan bobot )
terkait yang untuk 30%; UTS dan E)‘(per/me‘ntal
dipresentasikan memurnikan UAS menggunakan Biochemistry.
uni soal Essay; San Francisco:
protein atau Penilaian kinerja Addi
enzim dilakukan secara ddison
3.Menjelaskan terintegrasi dengan Wesley
pemurnian pembelajaran Longman
Z;ozti(rar:ndaet:uan Bentuk Penilaian :
ode 9 Aktifitas Partisipasif,
kromatoarafi Penilaian Hasil
9 Project / Penilaian
penukar ion Produk
4 Menijelaskan
pemurnian
protein atau
enzim dengan
metode gel
filtrasi
5.
Mendeskripsikan
SDS PAGE dan
Imunobloting
6.Menjelaskan
pemurnian
protein atau
enzim dengan
metode
kromatografi
afinitas
11 Memahami teknik 1.Menijelaskan Kriteria: Ceramah, Tanya | Tugas kelompok Materi: 0%
pemisahan dan mekanisme Partisipasi jawab, tentang elektroforesis Elektroforesis
penentuan ukuran elekiroforesis menyajikan video, | DNA DNA
elektrofor%sis 2.Menjelaskan Bentuk Penilaian : | menjawab soal- Pustaka:
kegunaan Aktifitas Partisipasif | goal latihan Boyer R, 2000.
elektlroforesis 2X50 Modern
3.MenJeI§skan Experimental
pengertian Biochemistry.
pengaturan San Francisco:
umpan balik Azg' ancisco:
4 Menjelaskan ison
bahan-bahan Wesley
yang diperlukan Longman
untuk
pembuatan gel
5.Menjelaskan
peralatan
elektroforesis
DNA
12 Menmiliki keterampilan 1.Menyebutkan Kriteria: Ceramah, Tanya | Tugas kelompok Materi: 10%
gﬁlf\lléuk_ag ISglaSI_ jenis gel dan Kriteria: Partisipasi | jawab, tentang cara Elektroforesis
sumbe?“ erbagal konsentrasi gel gﬁ”ggrhggbgtnm%? menyajikan video, | pemisahan DNA DNA
2.Menijelaskan bogot 30%? uTS menjaV\_lab soal- Pustaka:
cara pembuatan | dengan bobot 20%; | soal latihan Boyer R, 2000.
gel 2. UAS dengan bobot |2 X 50 M
Menijelaskan 30%; UTS dan EOder,n tal
cara pembuatan | UAS menggunakan Xperimenta
ool p anI.IE:ssaK; . Biochemistry.
enilaian kinerja e
3.Menijelaskan dilakukan secara San 'Franmsco.
bahan-bahan terintegrasi dengan Addison
untuk persiapan | Pembelajaran Wesley
sampel Longman

4 Menjelaskan
cara running
sampel pada gel

5.Menjelaskan
cara identifikasi
hasil
elektroforesis

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk




13 Memahami metode 1.Menijelaskan Kriteria: Case methode Tugas kelompok Materi: 0%
PCR dan Sequencing dasar tehnik Tugas dan Presentasi/diskusi | tentang PCR Identifikasi
PCR. partisipasi kelompok hasil kloning
2.Menijelaskan o 2 X 50 gen : Prinsip
komponen yang Berlﬂuk Penllla?lan ; dasar PCR,
diperlukan pada Aktifitas Partisipasit siklus PCR,
PCR. sequencing,
3.Menijelaskan aplikasi PCR
persyaratan dan
PCR. sequencing
4 Menjelaskan Pustaka:
tahap-tahap Boyer R, 2000.
reaksi PCR Modern
Zi?asslfg;p Experimental
iklu . ) :
5.Mengidentifikasi Biochemistry.
hasil PCR San'Franasco:
6.Menjelaskan Addison
teknik dasar Wesley
Sequencing Longman
7 Menjelaskan
komponen yang
diperlukan pada
Sequencing
8.Menijelaskan
tahap-tahap
proses
sequencing
9.Mengidentifikasi
hasil sequencing
10.Menjelaskan
aplikasi PCR
dan sequencing
dalam beberapa
contoh
permasalahan
14 Memahami konsep 1.Menjelaskan Kriteria: Presentasi/diskusi | Tugas kelompok terkait | Materi: 0%
dasar rekayasa pengertian Tugas dan kelompok konsep dasar rekayasa | Kloning gen
ggzeegitgrlﬁgﬂﬂg rekayasa partisipasi 2X50 genetika Pustaka:
ST rostikei dan Someten, | Bentuk Penilaian : GlckB.
2 Menjelaskan Aktifitas Partisipasif A
B Pasternak, J.
definisi pNA J. 1994,
rekombinan
3.Menijelaskan Molecular
tahapan- Biotechnology
tahapan dalam : Principles
teknik rekayasa and
genetika Application of
4 Menyebutkan Recombinant
jenis-jenis vektor DNA,
t((l;;(r;;gsgalam Washington,
genetika. D.C:ASM
Press.

5.Menjelaskan
syarat-syarat
vektor kloning.
6.Menjelaskan
cara-cara
memperoleh
fragmen DNA.
7 Menjelaskan
keunggulan
penggunaan
enzim restriksi
dalam
memperoleh
fragmen DNA
spesifik
8.Menyebutkan
definisi enzim
restriksi.
9.Menjelaskan
sejarah
penemuan
enzim restriksi.
10.Menyebutkan
tipe-tipe enzim
restriksi yang
telah dikenal.




15 Memahami konsep 1.1.Membedakan | Kriteria: Presentasi/diskusi | Tugas kelompok Materi: 10%
dgﬁg;"r(zk/azlzi«’iin masing-masing Partisipasi dan kelompok tentang rekayasa Kloning gen
gen, vektor kloni?lg tipet dkarl enzim tugas 2 X 50 genetika 'Z;l;-s;t(a;a;q
enzim restriksi dan restriksi i IcK,5. A.
sel kompeten 2.2.Menjelaskan 2:'.‘;"" l';e"'.lélan.% ,and

keuntungan tifitas Partisipasi Pasternak .
penggunaan J. 1994
enzim restriksi i ’
tipe Il. Molecular
3.3.Menjelaskan Biotechnology
sistem : Principles
penamaan and
enzim restriksi Application of
tipe II. Recombinant
4.4 Menjelaskan DNA,
;I:‘:lzn%aan Washington,
enzim restriksi D.C:ASM
yang berbeda, Press.
tetapi berasal
dari organisme
yang sama.
5.5.Menjelaskan
daerah
pengenalan
enzim restriksi.
6.6.Menjelaskan
dua model
pemotongan
enzim restriksi
7.7 Menjelaskan
beberapa
contoh enzim
restriksi yang
khas pada
daerah
pengenalan dan
hasil
pemotongan.
16 UAS UAS Kriteria: Pemberian UAS Materi: UAS 15%
Nilai UAS 2 X 50 materi
pertemuan 9
Bentuk Penilaian : sampai
Tes dengan 15
Pustaka:

Alexander R.
R. and Griffiths
J. M., 1993,
Basic
Biochemical
Methods, New
York : John
Willey and
Sons. Incé.
Aehle W,
2007, Enzyme
in industry :
Production and
Application,
3rd edition,
Wiley-VCH
Verlag GMBH
& Co. KgaA
Netherland

Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning

No | Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 62.5%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 10%
3. [ Penilaian Portofolio 12.5%
4. | Tes 15%
100%
Catatan
1.
pembelajaran.
2.

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang merupakan

internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan

khusus dan pengetahuan.




10.
11.
12.

Koordinator Program Studi S1

CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan
bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi
pembelajaran mata kuliah tersebut.

Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten
dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative
Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok
bahasan.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

RPS ini telah divalidasi pada tanggal 1 Maret 2024

- UPM Program Studi S1 Kimia
Kimia

AMARIA
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