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Model
Pembelajaran

Project Based Learning

Capaian
Pembelajaran
(cP)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-2 Menunjukkan karakter tangguh, kolaboratif, adaptif, inovatif, inklusif, belajar sepanjang hayat, dan berjiwa
kewirausahaan

CPL-3 Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di bidang
keahliannya serta sesuai dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan

CPL-5 Menguasai dan mendemonstrasikan prinsip-prinsip teori fisika klasik dan modern

CPL-7 Menguasai pengetahuan pedagogis dalam perencanaan, pengajaran, dan evaluasi pembelajaran fisika serta

pengelolaan sumber daya pada penyelenggaran kelas, laboratorium fisika dan lembaga pendidikan

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Mahasiswa mampu merancang eksperimen fisika berbasis proyek

CPMK -2 Mahasiswa mampu mengaplikasikan alat-alat laboratorium fisika secara tepat dan aman

CPMK -3 Mahasiswa mampu merancang alat-alat laboratorium fisika standar

CPMK - 4 Mahasiswa mampu menerapkan prinsip manajemen laboratorium fisika, termasuk pengelolaan inventaris,

pemeliharaan alat, penyusunan prosedur operasional standar (POS), penerapan keselamatan dan kesehatan kerja
(K3), analisis risiko, serta merancang tata ruang laboratorium yang efektif

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-2 CPL-3 CPL-5 CPL-7

CPMK-1 v

CPMK-2 v

CPMK-3 v

CPMK-4 v v

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 13 | 14 16

CPMK-1 v v v v

CPMK-2 v v v

CPMK-3 v v v v v v

CPMK-4 v I|v|v

Deskripsi
Singkat MK

Mata kuliah ini merupakan mata kuliah wajib yang dirancang untuk membekali mahasiswa dengan pemahaman dan keterampilan dalam
pengelolaan laboratorium fisika serta pengembangan alat-alat eksperimen. Mahasiswa akan mempelajari prinsip dasar manajemen
laboratorium, termasuk tata kelola peralatan, keselamatan kerja, dan prosedur operasional standar. Selain itu, mata kuliah ini juga
mencakup rancangan alat-alat laboratorium, di mana mahasiswa akan mengembangkan keterampilan dalam mendesain, merancang,
dan menganalisis alat eksperimen berbasis konsep fisika. Kegiatan ini melibatkan pemilihan material, teknik fabrikasi, serta pengujian
alat agar sesuai dengan kebutuhan eksperimen. Sebagai keluaran utama, mahasiswa akan menghasilkan produk berupa alat-alat
standar laboratorium yang dapat digunakan dalam pembelajaran dan penelitian fisika. Proyek ini bertujuan untuk meningkatkan
kompetensi mahasiswa dalam menerapkan prinsip-prinsip fisika ke dalam perangkat eksperimental yang fungsional dan inovatif. Melalui
mata kuliah ini, mahasiswa diharapkan memiliki wawasan mendalam tentang pengelolaan laboratorium dan mampu mengembangkan
serta mengoptimalkan alat-alat eksperimen untuk mendukung pembelajaran fisika secara efektif.
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Bantuk Pembelajaran,
i Penilaian Metode Pembelajqran, .
Kemampuan akhir Penugasan Mahasiswa, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] Pembelajaran | Penilaian
(Sub-CPMK) = — : [ Pustaka ] (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring Daring (online)
(offline)

(1) (2 (3) 4) (5) (6) @ (8)
1 1.mahasiswa Mengevaluasi Kriteria: Presentasi, Presentasi, Diskusi dan | Materi: 5%
mampu I’gggg‘t?orfr‘iﬁ% fisika ketepatan dalam Diskusidan [ tanya jawab manajemen
mengevaluasi yang baik E;?Q?:&Ie?rl\ua& tanya jawab | 100 menit laboratorium
manajemen laboratorium 100 menit Pustaka:

laboratorium fisika
yang baik Bentuk Penilaian :

2.mahasiswa Aktifitas Partisipasif,
mampu Tes
menganalisis
karakteristik
laboratorium fisika
yang sesuai
dengan kebutuhan

2 1.mahasiswa Mengevaluasi Kriteria: Presentasi, Presentasi, Diskusi dan | Materi: 5%

mampu gggg?oﬂﬁ% fisika 1 ketepatan dalam | Diskusi dan | tanya jawab manajemen
mengevaluasi yang baik mengevaluasi tanya jawab | 100 menit laboratorium
manajemen kelayakan 100 menit Pustaka:
laboratorium fisika laboratorium
yang baik 2.sesuai rubrik

2.mahasiswa penilaian
mampu manajemen
menganalisis laboratorium
karakteristik
laboratorium fisika Bentuk Penilaian :
yang sesuai Aktifitas Partisipasif
dengan kebutuhan

3 1.mahasiswa Mengevaluasi Kriteria: Presentasi, Presentasi, Diskusi dan | Materi: 5%

mampu gggg?oﬂﬁ% fisika 1 ketepatan dalam | Diskusi dan | tanya jawab manajemen
mengevaluasi yang baik mengevaluasi tanya jawab | 100 menit laboratorium
manajemen kelayakan 100 menit Pustaka:
laboratorium fisika laboratorium
yang baik 2.sesuai rubrik

2.mahasiswa penilaian
mampu manajemen
menganalisis laboratorium
karakteristik
laboratorium fisika Bentuk Penilaian :
yang sesuai Aktifitas Partisipasif
dengan kebutuhan




Mahasiswa mampu 1.Pemilihan topik | Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring tentang | Materi: 5%
mengembangkan eksperimen sesuai dengan rubrik | Berbasis pemilihan topik Pemilihan
keterampilan yang relevan keterampilan Proyek eksperimen topik
merancang merancang ' ’ )
eksperimen fisika 2.Perancangan eksperimen fisika Penyusunan proposal | eksperimen,
berbasis proyek, eksperimen berbasis proyek eksperimen fisika Perancangan
termasuk - yang jelas dan eksperimen,
Eggaﬂguan analisis sistematis Bentuk Penilaian : Pengumpulan
penyajian - - s isi
hasil secara ilmiah. 3.Analisis data Aktifitas Partisipasif, dan analisis
yang akurat Penilaian Portofolio data,
4 .Penyajian hasil Penyajian
eksperimen hasil
secara ilmiah eksperimen
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Rancangan
alat
laboratorium
Fisika
Pustaka:
Mahasiswa mampu 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Penugasan Proyek Materi: 5%
renkesr:)igrcir%g% fisika merancang Eesuai de.rlwgan rubrik | Berbasis Pengertian
berbasis proyek eksperimen r:éferlﬁ?apr;;n Proyek. Eksperimen
dengan fisika berbasis eksperimen fisika Fisika,
mempertimbangkan proyek berbasis proyek Langkah-
te?“ f|3|léa yang 2.Kemampuan langkah
:ﬁeer:/;r?asﬁl?an hasil men.elralpkan Ber}?uk Penilgianlz Merangang
eksperimen yang teori fisika dalam | Aktifitas Partisipasif, Eksperimen,
dapat perancangan Penilaian Portofolio, Penerapan
diinterpretasikan eksperimen Praktik / Unjuk Kerja Teori Fisika
secara tepat. 3.Kemampuan dalam
menganalisis Eksperimen
hasil Pustaka:
eksperimen Handbook
Perkuliahan
Materi:
Rancangan
alat
laboratorium
Fisika
Pustaka:
Mahasiswa mampu 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Penugasan proyek Materi: 5%
mengembangkan merancang sesuai dengan rubrik | berbasis eksperimen fisika Langkah-
keterampilan eksperi keterampilan K d i lanakah
merancang ksperimen - merancang proyek. engan presentasi angkal
eksperimen fisika fisika berbasis eksperimen fisika 100 menit hasil merancang
yang kreatif dan proyek berbasis proyek eksperimen
inovatif. 2.Kemampuan fisika, Analisis
analisis data Bentuk Penilaian : data
eksperimen Aktifitas Partisipasif, eksperimen,
3.Kemampuan Penilaian Portofolio, Presentasi
presentasi hasil | Praktik / Unjuk Kerja hasil
eksperimen eksperimen
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Rancangan
alat
laboratorium
Fisika

Pustaka:




7 Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring tentang | Materi: 5%
g:h?rﬁpkﬁ” mampu merancang sesuai dengan rubrik | berbasis ide eksperimen fisika, | Langkah-
eki;er(i:gwe% fisika eksperimen ﬁ]eégﬁg‘apr:'a” proyek. Mengunggah proposal | langkah
yang relevan, fisika eksperimegn fisika 100 menit proyek eksperimen merancang
memiliki tujuan yang 2.Kemampuan berbasis proyek fisika eksperimen
jelas,tmet?dolotgi analisis data fisika,
yang tepat, serta L I e
mampu menganalisis 3.Kreativitas Benltu'k Pemlalan_ : Pemlllhan
dan menyajikan data dalam Penilaian Portofolio variabel bebas
eksperimen dengan pemecahan dan terikat,
baik. masalah Analisis data

eksperimen
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Rancangan
alat
laboratorium
Fisika
Pustaka:

8 Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 10%

gj'gﬁ;a;’pﬁﬁ(ggfamnpu merancang alat SesulflLdengdan rubrik | Berbasis prototipe alat Prinsip-prinsip
; unjuk kerja dan ; = i
pengetahuan fisika I:at_)oratonum peJniIaianJrancangan Proyek. . Iaborator_lum fisika fisika dalam
dalam merancang fisika standar alat laboratorium 100 menit secara virtual merancang
alat-alat laboratorium 2 .Kreativitas alat
standar yang sesuai dalam ilaian laboratorium,
dengan prinsip-prinsip merancang alat- Benltu.k Pen"?'a" : Contoh-
fisika yang telah erancang alat- | Penilaian Hasil Project
dipelajari alat fisika / Penilaian Produk, contoh alat
sebelumnya. 3.Ketepatan Penilaian Portofolio, laboratorium
dalam Praktik / Unjuk Kerja fisika standar,
penerapan Proses
prinsip-prinsip merancang
fisika alat
laboratorium
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Rancangan
alat
laboratorium
Fisika
Pustaka:
9 merancang alat-alat 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 5%
?te_\l?dar laboratorium merancang alat | sesuai dengan rubrik | berbasis prototipe alat fisika Prinsip-prinsip
Isika sesuai penilaian produk proyek. menggunakan software | dasar fisika,
spesifikasi o 100 menit simulasi fisika Spesifikasi
2.Kreativitas Bentuk Penilaian : alat-alat
dalam Penilaian Hasil Project laboratorium
merancang alat / Penilaian Produk fisika, Teknik
3.Ketepatan merancang
dalam alat
penggunaan Pustaka:
prinsip fisika Handbook
Perkuliahan
10 merancang alat-alat 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 5%
?“".‘Qda" laboratorium merancang alat | sesuai dengan rubrik | berbasis prototipe alat fisika Prinsip-prinsip
Iska sesuai penilaian produk proyek. menggunakan software | dasar fisika,
spesifikasi I 100 menit simulasi fisika Spesifikasi
2.Kreativitas Bentuk Penilaian : alat-alat
dalam Penilaian Hasil Project laboratorium
merancang alat / Penilaian Produk fisika, Teknik
3.Ketepatan merancang
dalam alat
penggunaan Pustaka:
prinsip fisika Handbook

Perkuliahan




11 merancang alat-alat 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 5%
?‘?Ifda" laboratorium merancang alat sesuai dengan rubrik | berbasis prototipe alat fisika Prinsip-prinsip
iska sesuai penilaian produk proyek. menggunakan software | dasar fisika,

spesifikasi o 100 menit simulasi fisika Spesifikasi
2.Kreativitas Bentuk Penilaian : alat-alat
dalam Penllgla_n Hasll Project laboratorium
merancang alat / Penilaian Produk fisika, Teknik
3.Ketepatan merancang
dalam alat
penggunaan Pustaka:
prinsip fisika Handbook
Perkuliahan
Materi:
Produksi Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:

12 merancang alat-alat 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 5%
?ta_ll?dar laboratorium merancang alat | sesuai dengan rubrik | berbasis prototipe alat fisika Prinsip-prinsip
Iska sesuai penilaian produk proyek. menggunakan software | dasar fisika,

spesifikasi o 100 menit simulasi fisika Spesifikasi
2.Kreativitas Bentuk Penilaian : alat-alat
dalam Pemlglgn Hasil Project laboratorium
merancang alat / Penilaian Produk fisika, Teknik
3.Ketepatan merancang
dalam alat
penggunaan Pustaka:
prinsip fisika Handbook
Perkuliahan
Materi:
Produksi Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:

13 merancang alat-alat 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Pengembangan Materi: 5%
?ta_\adar laboratorium merancang alat | Sesuaidengan rubrik | berbasis prototipe alat fisika Prinsip-prinsip
Isika sesuai penilaian produk proyek. menggunakan software | dasar fisika,

spesifikasi Lo 100 menit simulasi fisika Spesifikasi
2.Kreativitas genltu'k Penilaian : alat-alat
dalam emlgua_n Hasil Project laboratorium
merancang alat / Penilaian Produk fisika, Teknik
3.Ketepatan merancang
dalam alat
penggunaan Pustaka:
prinsip fisika Handbook
Perkuliahan
Materi:
Produksi Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:

14 Mahasiswa mampu 1.penggunaan Kriteria: Demonstrasi, Materi: Tata 10%
menguasal teklnlk | alat laboratorium | sesuai dengan rubrik | Praktikum, cara
f)aei)r:)%g?or}ﬁ]amn ﬁs?it: at secara tepat penilaian produk Diskusi. penggunaan

2 .keselamatan alat-alat

dengan tepat dan
aman.

dalam
penggunaan alat
laboratorium

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk

laboratorium
fisika,
Prosedur
keselamatan
dalam
laboratorium
fisika
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan

Materi:
Ujicoba hasil
produksi Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:




15 Mahasiswa mampu 1.penggunaan Kriteria: Demonstrasi, Materi: Tata 10%
menguasai teklmtk at alat laboratorium | sesuai dengan rubrik | Praktikum, cara
&%%%gg}ﬁjamn ﬁseilkﬁ a secara tepat penilaian produk Diskusi. penggunaan
gﬁ?ﬁﬁ” tepat dan Z.SZ;enlqamatan Bentuk Penilaian : ﬂigzﬁnum

penggunaan alat Penilgia_n Hasil Project fisika,

laboratorium / Penilaian Produk Prosedur
keselamatan
dalam
laboratorium
fisika
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Ujicoba hasil
produksi Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:

16 Mahasiswa mampu 1.Penggunaan Kriteria: Demonstrasi, Materi: Tata 10%
menguasai teknik alat laboratorium | sesuai dengan rubrik | Diskusi, cara
pondgunaan alatalal | secaratepat | Penilaian produk dan | praktikurm. penggunazn
dengan tepat dan 2.Kemampuan / ] 100 menit alat-alat
aman. mgngldentlﬂkay Bentuk Penilaian : Igporatorlum

r_|3|ko dan Penilaian Hasil Project f|3|ka',l )
tindakan / Penilaian Produk, Iantlflkam
pencegahan Praktik / Unjuk Kerja risiko dalam
3.Ketepatan penggunaan
dalam alat-alat fisika,
mengaplikasikan Tindakan
alat-alat fisika pencegahan
kecelakaan
laboratorium
Pustaka:
Handbook
Perkuliahan
Materi:
Presentasi

hasil produksi
Alat
laboratorium
Fisika
terstandar
Pustaka:

Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning

No | Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 18.34%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 53.33%
3. | Penilaian Portofolio 14.17%
4. | Praktik / Unjuk Kerja 11.67%
5. | Tes 2.5%
100%
Catatan
1. Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang
merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh
melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan
khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan
bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap
materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian
konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning,

Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.




10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-
pokok bahasan.

11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

RPS ini telah divalidasi pada tanggal 21 Februari 2025
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