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Model Project Based Learning

Pembelajaran

Capaian
Pembelajaran

(CP)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-3 Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di bidang
keahliannya serta sesuai dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan

CPL-4 Mengembangkan diri secara berkelanjutan dan berkolaborasi.

CPL-5 Mampu menguasai dan menerapkan konsep dasar aktuaria, matematika, statistika dan ekonomi.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Mampu memahami konsep vektor, operasi dasar matriks, determinan, dan invers

CPMK - 2 Mampu menyelesaikan sistem persamaan linier

CPMK - 3 Mampu menjelaskan konsep ruang vektor, subruang dari suatu ruang vektor, merentang, bebas linier, basis, dan
dimensi

CPNMK - 4 Mampu menjelaskan dan menghitung akar dan vektor karakteristik

CPMK - 5 Mampu menjelaskan dan menghitung operasi matriks khusus

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-3 CPL-4 CPL-5
CPMK-1 v v
CPMK-2 v v v
CPMK-3 v v
CPMK-4 v v v
CPMK-5 v v v

Matrik CPMK p

ada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11 [ 12 | 13 [ 14 | 15 | 16
CPMK-1 v |v|v
CPMK-2 v | v
CPMK-3 v v v v v v
CPMK-4 v v
CPMK-5 v v v

Deskripsi Mata kuliah ini mengaji konsep dasar matematika mengenai vektor, operasi dasar matriks, determinan, invers, sistem persamaan linier,
Singkat MK ruang vektor, nilai dan vektor eigen, operasi matriks khusus, serta aplikasinya melalui pembelajaran aktif berbasis TIK dan berbentuk
ekspositori, diskusi, dan tanya jawab.
Pustaka Utama :
1. Schott, J. R. 2017. Matrix Analysis for Statistics (Third Edition). New Jersey. John Wiley & Sons.




Pendukung :

1. Anton, H. & Rorres, C. 2014. Elementary Linear Algebra (11th Edition). New Jersey. John Wiley & Sons.
2. Basilevsky, A. 2013. Applied Matrix Algebra in the Statistical Sciences. New York. Dover Publications.
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Mg Ke-

Kemampuan akhir
tiap tahapan belajar
(Sub-CPMK)

Penilaian

Bantuk Pembelajaran,

Metode Pembelajaran,

Penugasan Mahasiswa,
[ Estimasi Waktu]

Indikator

Kriteria & Bentuk

Luring
(offline)

Daring (online)

Materi
Pembelajaran
[ Pustaka ]

Bobot
Penilaian
(%)

(1)

(2)

(3)

4)

®)

(6)

(7)

(8)

Mampu memahami
konsep vektor dan
operasi dasar matriks

—_

.Mampu
menjelaskan
perbedaan skalar,
vektor, dan matriks,
serta berbagai jenis
matriks

2.Mampu
mengoperasikan
aritmatika skalar,
vektor, dan matriks

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Vektor dan
Matriks
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Vektor dan
Matriks
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

2%

Mampu memahami
konsep determinan

1.Mampu
menjelaskan
tentang determinan
matriks

2.Mampu
menyelesaikan
determinan suatu
matriks

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Determinan
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Determinan
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

2%




Mampu .memahami 1.Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: Invers 10%
konsep invers menjelaskan Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan Pustaka:
tentang invers dengan asinkronus dengan Schott, J. R.
matriks Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS 2017. Matrix
2.Mampu : diskusi SiDia Analysis for
menyelesaikan Tes 3x50 3x50 Statistics
invers suatu matriks (Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.
Materi: Invers
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.
Mampu 1.Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 2%
menyelesaikan menjelaskan dan Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Sistem
ﬁ:ﬁgerm persamaan menghitung tentang o dengan asinkronus dengan Persamaan
sistem persamaan | Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Linier
linier : diskusi SiDia Pustaka:
2.Mampu Aktifitas 3x50 3x50 Anton, H. &
menyelesaikan dan | Partisipasif Rorres, C.
menginterpretasikan 2014.
gigtem persamaan Elementary
linier dengan Linear Algebra
metode Gaussian, h
Gauss Jordan, dan (11th Edition).
Cramer New Jersey.
John Wiley &
Sons.
Materi:
Sistem
Persamaan
Linier
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.
Mampu 1.Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 2%
menyelesaikan menjelaskan dan Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Sistem
ﬁ%siteerm persamaan menghitung tentang o dengan asinkronus dengan Persamaan
sistem persamaan | Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Linier
linier : diskusi SiDia Pustaka:
2.Mampu Aktifitas 3x50 3x50 Anton, H. &
menyelesaikan dan | Partisipasif Rorres, C.
menginterpretasikan 2014.
gis_tem persamaan Elementary
linier dengan Linear Algebra
metode Gaussian, e
Gauss Jordan, dan (11th Edition).
Cramer New Jersey.

John Wiley &
Sons.

Materi:
Sistem
Persamaan
Linier
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.




Mampu menijelaskan 1 .Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 20%
konsep ruang vektor memberikan contoh | Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Ruang Vektor
gﬁgtﬁurﬁgunange‘ﬁg, ruang vektor dengan asinkronus dengan Pustaka:

g 2.Mampu Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Schott, J. R.
mengidentifikasi : ] ) diskusi SiDia 2017. Matrix
himpunan yang Prakiik / Unjuk 3x50 3x50 Analysis for
merupakan ruang Kerja, Tes Statistics
vektor dan yang (Third
bukan -

3.Mampu Edition). New
memberikan contoh Jersey. John
subruang dari suatu Wiley & Sons.
ruang vektor
4 Menyelesaikan Materi:
tugas | yang Ruang Vektor
berkaitan dengan Pustaka:
matriks dan SPL Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.
Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.
Mampu menijelaskan 1 .Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 5%
konsep ruang vektor memberikan contoh Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan Ruang Vektor
gﬁgnsjurll)]raunang dari ruang vektor dengan asinkronus dengan Pustaka:

g vektor o

2.Mampu Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Schott, J. R.
mengidentifikasi : diskusi SiDia 2017. Matrix
himpunan yang Aktifitas 3x50 3x50 Analysis for
merupakan ruang Partisipasif Statistics
vektor dan yang (Third
bukan -

3.Mampu Edition). New

memberikan contoh Jersey. John

subruang dari suatu Wiley & Sons.

ruang vektor
Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.

John Wiley &
Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.




Mampu menijelaskan
konsep ruang vektor
dan subruang dari
suatu ruang vektor

1.Mampu
memberikan contoh
ruang vektor

2.Mampu
mengidentifikasi
himpunan yang
merupakan ruang
vektor dan yang
bukan

3.Mampu
memberikan contoh
subruang dari suatu
ruang vektor

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Tes

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:

Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

10%

Mampu
mengidentifikasi
merentang dan bebas
linier dari suatu ruang
vektor

1.Mampu
menjelaskan konsep
merentang dan
bebas linier

2.Mampu
mengidentifikasikan
merentang dan
bebas linier

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

2°/O




10

Mampu
mengidentifikasi
merentang dan bebas
linier dari suatu ruang
vektor

1.Mampu

menijelaskan konsep

merentang dan
bebas linier

2.Mampu
mengidentifikasikan
merentang dan
bebas linier

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:

Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

2%

1

Mampu
mengidentifikasi
merentang dan bebas
linier dari suatu ruang
vektor

Mampu menentukan
basis dan dimensi dari
suatu ruang vektor

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Tes

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi:
Ruang Vektor
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

10%




12

Mampu menijelaskan
dan menghitung akar
dan vektor
karakteristik

—_

.Mampu
menentukan
menentukan nilai
eigen, vektor eigen,
dan ruang eigen
2.Mampu
menentukan basis
dan dimensi ruang
eigen

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

2%

13

Mampu menjelaskan
dan menghitung akar
dan vektor
karakteristik

1.Mampu
menentukan
menentukan nilai
eigen, vektor eigen,
dan ruang eigen

2.Mampu
menentukan basis
dan dimensi ruang
eigen

3.Menyelesaikan
tugas Il yang
berkaitan dengan
basis dan vektor
eigen

Kriteria:
Rubrik Penilaian

Bentuk Penilaian
Aktifitas

Partisipasif, Praktik
/ Unjuk Kerja

Pendekatan
pembelajaran
dengan
ceramah dan
diskusi

3x50

Kuliah dan diskusi
secara sinkronus dan
asinkronus dengan
menggunakan LMS
SiDia

3x50

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Schott, J. R.
2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Anton, H. &
Rorres, C.
2014.
Elementary
Linear Algebra
(11th Edition).
New Jersey.
John Wiley &
Sons.

Materi: Nilai
dan Vektor
Eigen
Pustaka:
Basilevsky, A.
2013. Applied
Matrix Algebra
in the
Statistical
Sciences.
New York.
Dover
Publications.

17%




14 Mampu menjelaskan 1.Mampu Kriteria: Pendekatan [ Kuliah dan diskusi Materi: 2%
dan me_nghlt_ukng menijelaskan matriks | Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Matriks dan
Eﬁﬁ;issl matriks khusus dan sifatnya o dengan asinkronus dengan Operasi

2.Mampu Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Matriks
menjelaskan dan : diskusi SiDia Khusus
menghitung operasi | Aktifitas 3x50 3x50 Pustaka:
Kronecker dan Partisipasif Schott, J. R.
Hadamard 2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

15 Mampu menjelaskan 1.Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 2%
dan menghitung menijelaskan matriks | Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Matriks dan
Eﬁﬁ;issl matriks khusus dan sifatnya o dengan asinkronus dengan Operasi

2.Mampu Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Matriks
menjelaskan dan : diskusi SiDia Khusus
menghitung operasi | Aktifitas 3x50 3x50 Pustaka:
Kronecker dan Partisipasif Schott, J. R.
Hadamard 2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

16 Mampu menjelaskan 1.Mampu Kriteria: Pendekatan | Kuliah dan diskusi Materi: 10%
dan menghitung menijelaskan matriks | Rubrik Penilaian | pembelajaran | secara sinkronus dan | Matriks dan
Eﬁﬁ;issl matriks khusus dan sifatnya o dengan asinkronus dengan Operasi

2.Mampu Bentuk Penilaian | ceramah dan | menggunakan LMS Matriks
menjelaskan dan : diskusi SiDia Khusus
menghitung operasi | Aktifitas 3x50 3x50 Pustaka:
Kronecker dan Partisipasif, Tes Schott, J. R.
Hadamard 2017. Matrix
Analysis for
Statistics
(Third
Edition). New
Jersey. John
Wiley & Sons.

Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning

No | Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 36.5%
2. | Praktik / Unjuk Kerja 18.5%
3. [ Tes 45%
100%
Catatan
1. Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang
merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh
melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan
khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan
bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap
materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian
konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning,
Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-

» pokok bahasan.

kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
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